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Hacia el desarrollo sostenible

del Océano Atlantico

Objetivo principal

Mapear, modelizar y evaluar el estado actual y futuro de
los ecosistemas marinos del Atlantico bajo la influencia
del cambio climatico y la explotacioén, aplicando
Evaluaciones Integradas de Ecosistemas (IEAs) para
apoyar una gestion sostenible y la conservacion de la
biodiversidad.

Horizon 2020
European Union Funding
for Research & Innovation

Proyecto Mission Atlantic

Periodo: 2020-2026

Programa: Horizon 2020 (H2020).

Call / Topic: BG-08-2018-2019 — All Atlantic Ocean Research Alliance Flagship.
Grant Agreement: 862428.

Coordinador: Danmarks Tekniske Universitet (DTU), Dinamarca

Socios: 34




Proyecto Mission Atlantic

Evaluacion Integrada del Ecosistema Marino

MISSION ATLANTIC adopta un enfoque totalmente holistico e
integrador para evaluar el estado de todo el Atlantico: sin exclusion de
presion ni componente ecosistémico.

Casos de estudio

Enfoque del proyecto

NOS Norwegian Sea
CES Celtic Sea Evaluaciones Integradas de Ecosistemas

.........

NAMR N Mid-Ridge IEAs para integrar datos, presiones y gestion
. CC Canary Current

e Riesgos y vulnerabilidades
%~ 1,SAMR S Mid-Ridge

‘‘‘‘‘‘‘‘‘

clima, explotaciéon y presiones acumuladas
BEC Benguela Current

SBS S Brazilian Shelf Soporte a politicas y gestion

uso sostenible de recursos y proteccion ambiental
ATLANTIC BASIN 1EA




Red de enlaces entre las actividades humanas y los components del ecosistema
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Saskia Otto et al.
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Mapeo Pelagico: Ecosistemas, Recursos y Presiones

1. Generar informacion 3D sobre variables oceanicas esenciales (fisicas, quimicas y
bioldgicas) a lo largo de toda la columna de agua

2. Mapas de biodiversidad, suministro de alimentos, presiones sobre el Océano Atlantico

Latitude

80°W  60°W  40°W  20°W 0° 20°E

Longitude
Recogida de datos y mapeo de Mapeo de presiones Nueva biogeografia de Distribucidn de especies de
variables fisicas, quimicas y antropogénicas en el espacio y el biomas pelagicos peces y abundancia de especies
biolégicas tiempo clave

* Campafias Oceanograficas
*  Misién WaveGlider



Presiones en el Atlantico

Transporte basado en datos AlS

Total density of vessels shipping =
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Planificacion de dreas marinas protegidas en el contexto de la biodiversidad
marina de areas fuera del acuerdo de jurisdiccién nacional, minimizando las

actividades humanas

BBNJ Agreement tratado internacional de la ONU para la conservacion y el uso
sostenible de la biodiversidad marina en las areas fuera de la jurisdiccién
nacional: objetivo global “30x30” (proteger el 30% del océano para 2030)
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Estudios de marcado

Integracién de datos satelitales en ETN
(anguilas, atun, teledsteos pelagicos y elasmobranquios)

ID: 90813
Release:  26/8/2008
Recapture: 10/8/2009
FL: 89cm

T
70°'W

NE)

Seguimiento 3D de la megafauna marina en las Azores

E()
Bias SST=-2.6, liks=1



Colaboraciones con la Universidad de Sao Paulo <@ MISSION
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Evaluacion de la distribucion de especies de peces comercialmente importantes en el
Océano Atlantico Sur bajo escenarios de cambio climatico utilizando el GAM-NICHE

GFDL SSP3 2040s - GFDL Historical

Common name EN
Brazil
Skipjack tuna ] _}\‘N
s A
O Yellowfin tuna Al
73 . =il ve - »
Bigeye tuna ) ¥
w % S
Whitemouth croaker
Atlantic thread herring \‘.

Atlantic Ocean

Seabob shrimp

B Model domain

] Exclusive Economic Zone
: Lebranche mullet
Deptl

I 4000-6000
I 3000-6000
I 2000-3000
I 1000-2000
I 500-1000
I 200-500 — Swordfish
I 100-200 -
N 0-100

Blue shark

; = Largehead hairtail

Atlantic bumper

Brazilian codling Tiburdn azul (Prionace glauca)
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Desarrollo de herramientas de mapeado de especies comerciales

"Los modelos de distribucion de especi@®M) relacionan la ocurrencia o abundancia de especies con informacion
sobre las condiciones ambientales y las caracteristicas espaciales de los lugares donde se encuentra la especie"
Elith y Leathwick (2009)

Datos de presenCia Occurrence probabilty Thunnus alalunga MOdeIO de distribUCiO,n
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Desarrollo de herramientas de mapeado de especies comerciales

. Thunnus albacares, Yellowfin tuna (pelagic-oceanic)
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GAM-NICHE

Shape-Constrained GAMs to build
Species Distribution Models

1000
Depth(m)

latitude

Ocurrences density n=22251

under the ecological niche theory

GAM-NICHE book and code
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GBIF

Global Biodiversity

L
Information Facility
OBIS

OCEAN BIOGEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEM

)@ ol @ GBIF/OBIS
https://gam-niche.azti.es/ ol _ .

WHAT IS IT?

GAM-NICHE is a GitHub tutorial (

) developed by AZTI in R Language
which provides a tutorial on how to use
shape-constrained generalized additive
models (SC-GAMs) to build SDMs under the
ecological niche theory framework.

Valle et al. 2024 Ecological Modelling.


https://gam-niche.azti.es/
https://gam-niche.azti.es/
https://gam-niche.azti.es/
https://gam-niche.azti.es/

Proyecciones de distribucion global de los atunes bajo escenarios de cambio climatico

Tanidos templados 2080-2099 Tanidos tropicales

Bonito

v
Atun rojo

Listado

Atun rojo del sur

Erauskin-Extramiana et al. (2019)




Patrones térmicos globales del Océano Atlantico

Temperatura del mar (2C)

Los ecosistemas marinos no pueden
entenderse con precision sin considerar
el dominio vertical del océano

(Sayre et al. 2017)

Mid-Atlantic
Ridge Moorings

U Aguas marcadamente estratificadas y termoclina asociada
U Cuencas profundas de todo el océano llenas de masas de agua fria y subpolar

Horizon 2020
European Union Funding
for Research & Innovation




Sumergencia ecuatorial .% MISSION
=2’ ATLANTIC
Tendencia de los peces de climas templados o polares a buscar aguas mas profundas (mas frias) hacia los trépicos
Latitude Tunidos
. Seasonal
Equatorial submergence 0° Core  extentof Transition 65°
Tropical | i Tropicalll § ofgyre | gyre | zone | Temperate >
N Lirnit 5 Lirrit 9 é |
o a
A ‘,
w
N

esopelagic:

sl ' 60°H ' 30°H

Aderlucrius ilinzaris

N : 0
U 15 especies de 30 a4~
analizadas siguen el patron < 20 -
suen € p 3 Zeus faber
general de distribucion 2300 -
isotérmica en el océano -400 - ‘ | ‘
35 300 -5

Valle et al. 2024 Latitude Latitude



30 Especies mapeadas Variables ambientales en 47 niveles de profundidad (0-1000m)

Clupea harengus Thunnus alalunga Om

Conger conger Thunnus albacares
Coryphaena hippurus Thunnus obesus
Engraulis encrasicolus Thunnus thynnus
Gadus morhua Katsuwonus pelamis
Lophius piscatorius

Mallotus villosus

Melanogrammus aeglefinus

Merlangius merlangus

Merluccius merluccius

Micromesistius poutassou

Molva molva

Platichthys flesus

Pleuronectes platessa 2000000 -

Pollachius virens
Reinhardtius hippoglossoides
Scomber scombrus Bl oiesic-neritic
Sebastes mentella Bl roiasic-oceanic

Solea solea 5°°°°°‘|I|IIIIIIIIIIIII = resanscdisiad
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200 m
500 m
1000 m

Ecology
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Mapa de probabilidades acumuladas en 3D para la anchoa europea ’.N.X_I!Eill&?rl;lc
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MISSION

Mapa de probabilidades acumuladas en 3D para el atun blanco (Bonito) @*ATLANTIC

Explained deviance = 0.5
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Capturas potenciales de biomasa en 3D

Capturas potenciales acumuladas para las 25
principales especies comerciales modeladas

A)

Catches (tons/year)
across Atlantic

1000
= 750

500
250

Valle et al. 2024
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in depth
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Capturas potenciales acumuladas para 5 especies

de atun modeladas

B)
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Catches (tons/year)
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' " in depth
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Proyecciones de la biomasa y talla de los atunes bajo escenarios de cambio climatico

] ICCAT »
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mid-century . end-century

U Para 2050, se espera un descenso del 36% en la biomasa de los atunes y una disminucién del 15% de su talla,
U vy porlo tanto la demanda, el precio y los beneficios de esta pesqueria también se veran afectados.

Erauskin-Extramiana et al. (2023)
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